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Reibungsdampf er fur schwingungagedMmpfte Maschinen und Gertite, insbesondere Trommelwaschmaschinen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Reibungsdampfer fOr 
schwingungsgedampfte Maschinen und Gerate, insbeson- 
dere fur Trommelwaschmaschinen, bestehend aus einem 
zylindrischen Gehause und einem axial yerschiebbaren Slo- 
Bel. Mit der Erfindung wird. das Ziei verfolgt, eihe intenslvere 
erregungsarmere Reibungsdampfung und geringere statische 
Durchsenkung des Schwingungssystems zu erreichen. Die 
technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelosi werden 
soil, besteht dartn, daB eine amplitudes und nchtungsabhan- 
gige Reibungsdampfung reaiisiert wird, deren Wirkungen den 
vorhandenen Gegebenheiten des Gerates optimal zugeordnet 
sind. ErflndungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dafl der 
Stofiel mehrere. an ihreh Enden schrag auslaufende Nuten 
aufweist und am Relbungskoiben mehrere . in die Nuten 
eingreifende Gle(tk6rper zugeordnet sind. Anwendungsge- 
biete der Erfindung sind Trommelwaschmaschinen und Zen- 
trlfugen. {32 16 152) 
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Reibungsdampfer fur schwinguiigsgedampfte Maschinen und 
Gerate, insbesondere Troinmelwascbmaschinen, bestehend 
aus eihem mit einer Reibbuchse versehenen zyllndrischen 
Gehause und einam mit einam Beibungskolben versehenen 
StoBel, wobei die sowohl am StcSBel als auch die an der 
Wandung des Gehauees erzeugten ReibkrSf te mittels 
elastischer BXemente hervorgeruf en werden und der auf 
dem StoBel angeordnete Reibungskolben als axial beweg- 

lioher Hohlzylinder ausgebildet isi;, gekennzeichxjet 
dadurch, daB der StSBel (1) mehrere an ihren Knden 
schrag auslaufende ifuten (13) aufweist und am 
Reibungskolben (4) mehrere in die Muten (13) ein- 
15 greifende Gleitkprper (10) angeordnet sind, deren 
Neigung der Stirnflachen der Neigung der Nutenaus- 
lauf e (12) entspricht und die Zapf en der Gleitkorper 
(10) zum parallelen Butengrund beruhrungsfrei angeord- 
net sind. 



20 



Reibungsdampfer nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Nuten (13) unterschiedliche Langen ■ auf r- 
weisen, so daB die Hutenauslaufe (12) gegeneinander 
in Bewegungsrichtung des StoBels (1) versetzt sind. 
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Reibupgsdampf er fur schwipgungsgedampf te Maschipep upd 
Gerate < ipsbesopdere Troimaeiwasohmaschipep _ 

Die Erfindupg beaieht sich auf eipep Reibupgsdampf er fur 
5 schwipgupgsgedampfte Masohipep upd Gerate, insbesopdere 
Trommelwaschmaschtpen, bestehepd aus einem zylipdrischen 
Gehause upd einem axial verschiebbarep StioBel. 

Die aus der DD-PS 142 91 1 bekappte Losung, einsGhlieBlich 
10 der Charakteristiken bisher bekappter techpischer Lbsupgep 
aus DE-OS 28 15 596; DE-OS 28 20 65I5 DE-4S 28 37 801 i DE-GM 
72 *1 987; DE-(3J 75 0899; DE^GM 75 26 781, kabep insgesamt. 
dep Nachteil, daB die Reibkrafte pur so groB gewahlt werdep 
koppep, wie diese ip ihrer upgiipstigstep Wirkupgsrichtung 
15 vom Gerat aufgepommep werdep koppep, womit die Intensitat 
der Reibupgsdampfupg eporme Eipschrapkupgep erleidet upd 
der ip Abhapgigkeit vop der Befiillupg der Wasch- upd 
Schleudertrommel mebr Oder wepiger starkep Durchsepkupg 
des Schwipgupgssystams wepiger eptgegengewirkt wird. ■ 

20 

Mit der Erfipdupg wird das Ziel verfolgt, eipe iptensivere 
Reibupgsdampfupg und erregupgsarmere Reibkraf txibertragupg 
zu erreichep. 



25 Die techpische iufgabe, die durch die Erfipdupg gelost 
warden soli, besteht darin, daB eipe amplitudep- upd 
riohtupgsabhapgige Reibupgsdampfupg realisiert wird, deren 
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Wirkungen den vorhandenen Gegebenheiten des Gerates optimal 
zugeordnet sind» 

Bin Herkmal der. Brfindung besteht darin, daB der StoBel 
mehrere an ihren Bnden schrag auslaufehde Huten aufweist 
5 uad am Reibungskolben mehrere in die JSuten eingreifende 
Gleitkorper angeordnet sind, deren Neigung der Stirnflachen 
der Neigung der ITutenauslauf e entspricht und die Zapf en der 
Gleitkorper zum parallelen Nutengrund beriihrunggf rei ange- 
ordnet sind. 

10 Ein,weitares Merkmal der Brfindung besteht darin, daB die 
Nuten unterschiedliche Langen aufweisen, so dafl die 
Schragen gegeneinander in Bewegungsrichtung des StSBels ver- 
setzt sind* 

15 Die Brfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher 
erlautert /werden. In den dazugehorigen Zeicbnungen zeigenr 

Flfti 1 * eine Schnittdarstellung des Reibungsdampfers 
Pig. 2 : eine Prinzipskizze zur Brlauterung der F;unktion 
20 Fig* 3 • ein Prinzipdiagramm zur Brlauterung der Wirkung. 

im Resqnanzbereich . 
Fig. 4 : ein Prinzipdiagramm zur Brlauterung der Wirkung 

im stationaren Berelch 
Fig* 5 * ein. Prinzipdiagramm zur Brlauterung des Effektes. 

25 

In Figur 1 ist ein Reibungsdampfer dargestellt. 
Das Gehause 3 nimmt die Reibbuchse 2 auf. In der Reibbuch- 
se 2 wird der StoBel. 1 gefxihrt, wobei unter der Federkraft 
der Ringfeder 6 die Heibkraft F R1 ttirkt.. Auf dem StoBel 1 

30 sind die Begrenzungen 5 mit davor liegenden Gummischeiben 9 
befestigt und schrag auslaufende Nuten 13 eingearbeitet # 
Auf dem StoBel 1, zwischen den Begrenzungen 5 und den 
Gummischeiben 9»ist der Reibungskolben 4 mit den Federbak- 
ken ?, mit dem Reibbelag 11, den Federn 8 und den Gleitkor- 

35 pern 10 verschiebbar angeordnet* Durch die Federkraft der 
Federn 8 wirkt die Reibkraft F™ zwischen Federbacken 7 und 



Gehause 3 sowie die Pederkraf t £ R2 bzw. P Ri5f mit der axialen 
Kraf tkompenente iy an den Nutenaiislauf en 12. 
In Pigur 2 ist die Punktionsweise dargestellt. Bex Wirken 
einer Kraft Ffolgt eine Bewegung des StoBels 1 , womit in^ 
5 nerhalb des Gleitbereiches eine Dampfung durch die Reib- 
krafte F R1 und P R2 bzw. P R ^ und P^ bis zuui Anschlagen . 
an die Begrenzung 5 erzeugt wird. An dieser Stelle beginnt 
die Bewegung des Reibungskolbens 4, womit eine groBere- 
Reibung durch die jetzt wirkenden Reibkrafte P R1 und P R ^ 

1 0 erzeugt wird. Da sich dieser Vorgang standig uber den Plus- 
Mintis-Bereich wiederhplt , ergibt sich bei Verringerung. der 
Schwingungsamplitude bis unterhalb des Gleitbereiches eine 
stabile Mittigkeitsla.ge fur den Reibungskolben 4, womit 
die Dampfung durch die Reibkrafte P R1 + P R2 bzw. an. den 

15 Nutenauslaufen 12 in der Aufwartsbewegung des StoBels 1> . 
durch die Reibkrafte F R ^ - ^ und in der Abwartsbewegung 
. des StoBels 1 F R ^ + P^ erzeugt werden.. Die Abwartsbewegung 
des StoBels 1 uber den Gleitbereich hinaus erfolgt mit 
einem grSBeren Betrag der Reibkraft F R ^ als in der Auf- 

£0 wartsbewegung dank der. bereits innerhalb des Gleitberei- 
ches uber die Uutenauslauf e 12 mitt els Gleitkorper 10 er- 
hohten Pedervorspannung. 

In Pigur 3 ist die Wirkung dargestellt , aus der ersicht r . 
lich ist, daB in der Abwartsbewegung des StoBels 1 die 

25 Dampfungsintensitat erheblich groBer ist als in der Auf- 
wartsbewegung, was insbesondere fiir masseleichte Gerate 
hinsichtlich der Standsicherheit vorteilhaft ist. 
In Pigur 4 ist die Wirkung im stationaren Bereich mit den 
niedrigen Reibkraften F R1 und F R2 dargestellt. 

30 In Pigur 5 ist der Schwingungsverlauf in der Hochlaufphase 
durch die Vollinie dargestellt. Im Vergleich dazu zeigt 
die gestrichelte Kurve den Schwingungsverlauf bei rich- 
tuhgsunabhangigen Reibungsdampf ern. 
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VerBeichnis der v erwendetea Beaugszeichea 



1 



StoBel 



2 

3 
4 

5 
6 



Reibungskolben 



Begrenzung 
Bingfeder 



Reibbuchse 
Gehause 



7 Pederbacken 

8 Pedern 

9 Guzmuischeiben : • 

10 Gleitkorper 

11 Reibbelag 

12 Kutenauslauf 

13 Nut 

F StoBelkraft 
P R1 Reibkraft an der Reibbuchse 
F R2 Reibkraft zwischen Reibungskolben und Stoflel 
P R3 Reibkraft zwischen Reibungskolben und Gehause 
P R4 Reibkraft zwischen Gleitkorper und flutenauslauf 
P^ axiale Kraftkomponente der Pederkraf twirkung 
auf den Butenauslauf 

A Schwingungssmplitude 

A stat, maxima l« Mplitudo im stationaren Bereich 

A:rit. maxima l^ -Amplitude im kritischen Bereich 

n Schleuderdrehzahl, Erregerf requenz 

UEB unterkritischer Bereich 

KB kritischer. Bereich 

stat.B stationary' Bereich 

X Schwingungsausschlag 



